Uudet materiaalit muovin
haastajina — mita keittion ja
elintarvikepakkaamisen
tulevaisuus tuo tullessaan?

O

Muovit keittiossa webinaari Lu ke
Jenni Tienaho, Luonnonvarakeskus

LIFE21-1PE-FI-PlastLIFE
PlastLIFE-hanke saa EU:n LIFE-ohjelmasta rahoitusta, jolla 2
hankkeen materiaalit on tuotettu. Materiaalien siséltd

edustaa ainoastaan hankkeen omia nékemyksid, joista
CINEA/Euroopan komissio ei ole vastuussa.
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Muovilla vai ilman?

Muovi on onnistunut materiaali

Kevyt, kestava ja edullinen.

Suojaa ruokaa ja muita tuotteita tehokkaasti.

Miksi etsimme vaihtoehtoja?
Vahemman roskaantumista

« jopa 80% meriemme jéatteista on muovia

EU:ssa tuotetaan lahes 32 milj. tonnia ja

Suomessa 160 000 tonnia muovijatetta
vuosittain

Parempi kierratettavyys — Suomi jaa EU:n
Kierratystavoitteista ja maksaa siksi 90 milj. €
vuosittain — vain 36% lajiteltu 2025

Vahemman fossiilisia raaka-aineita m
Uusiutuvat raaka-aineet ja sivuvirrat
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Vastuullisempaa muovin kayttoa

Vahenna, kayta uudelleen, kierrata
Vahemman turhaa muovia
Enemman uudelleenkayttoa

Parempi kierratettavyys

Korvaaminen kayttokohteen mukaan
Kierratettava muovi, kuitupohjainen
materiaali tai biohajoava ratkaisu.

Tavoitteena sopivin vaihtoehto.

https://kiertotalousratkaisuja.syke.fi/plastlife /tietoa-plastlife-projektista/ et | Hoeet
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Hyvan pakkauksen tehtavat

Turvaa tuotteen

Turvallinen ja suojaava.
Ehkaisee ruokahavikkia.

Toimii arjessa
Kewyt, helppokayttoinen ja kustannustehokas.
Kertoo tuotteesta ja sen sisallosta.

Sopii kiertoon

Kierratettava, vastuullinen.

Kuva: Pexels

Lahteena kaytetty kansalaiskyselyamme ja Pakkausyhdistyksen Pakkausopasta



Pakkaus-

Aaltopahvi

Pahvi, joka muodostuu kahdesta sileasta kerroksesta
ja niiden valissa aaltomaisesti mutkittelevasta
kerroksesta.

+ mekaaninen lujuus ¢ painettavuus

- kosteudenkesto

Kartonki

Monikerroksista paperia. Esimerkkeja
kartonkimateriaaleista ovat esimerkiksi taivekartonki,
kemihierrekartonki, sellukartonki ja uusiokartonki.
Kartonki voidaan paallystaa, jolloin sen suojaavat
ominaisuudet lisaantyvat.

+ elintarvikekelpoisuus ¢ painettavuus

Paperi

Ohut ja littea kuiduista puristamalla valmistettu
pakkausmateriaali. Yleensa paperia valmistetaan
puumassasta, mutta muitakin kasvikuituja, kuten
puuvillaa ja hamppua, voidaan kayttaa.

+ elintarvikekelpoisuus * painettavuus

- kosteudenkesto

Puu

Puupakkaukset valmistetaan laudasta, vanerista tai
kovalevysta.

+ mekaaninen lujuus

- varastotila

14 https://pakkaus.com/wp-content/uploads/2024/08/Pieni-pakkausopas-.pdt
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Lasi

Lasipakkauksen ominaisuuksiin kuuluvat
lapinakyvyys, kemikaalien sietokyky ja kovuus.
Ymparistonakokulmasta lasi on teoriassa ikuista ja
kaytannossakin helposti kierratettavaa, silla se
voidaan sulattaa uudelleen kaytettavaksi.

+ inerttisyys ¢ tiiviys

- varastointitila * paino

Metallit

Metallipakkauksiin kadytetaan alumiinia, terasta,
tinaa ja naiden yhdistelmia. Yleisin materiaali on
tinattu teraslevy eli tinapelti. Kaytetaan paljon
elintarviketeollisuudessa (sailykepurkit,
tahnaputkilot, einesruokien alumiinivuoat ja
juomatolkit).

+ elintarvikekelpoisuus * mekaaninen lujuus
painettavuus e tiiviys

- varastointitila * paino

Joustavat muovipakkaukset
(joustopakkaukset)

Esimerkiksi pakkauskalvo tai muu materiaali, josta
voidaan pakkauskoneella muotoilla tarvittava
pakkaus. Esim. rasiat ja kotelot eivat ole
joustopakkauksia.

+ elintarvikekelpoisuus ¢ saumattavuus ¢
barrieri-ominaisuudet

Jaykat muovipakkaukset

Pakkauksella on yleensa hyvat
iskunkestavyysominaisuudet ja sita on suhteellisen
helppoa tydstaa. Soveltuu monimutkaisiin
muotoiluihin.

+ elintarvikekelpoisuus * mekaaninen lujuus

- varastointitila

Monikerrosmateriaalit

Pakkauksen suojaavia ominaisuuksia voidaan
parantaa materiaaleja yhdistelemalla. Ikkunalliset
kartonkipakkaukset ja nestekartonki ovat naista
hyvia esimerkkeja. Joskus tamanlaisten pakkausten
kierratys voi olla haastavaa.
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PlastLIFE
materiaalikehitys

Kiuwvat: larkko Mikkonen ia Marta Cortina Escribono (1 tike)



Nelja Luken kehittamaa ratkaisuva

: Ekstruusiotuot- Sienirihmastoma- .
Kuitupakkaukset L Aktiiviset kalvot
teet teriaalit
. . Biopohjaiset seokset Kevyet suoja- ja KaIaTJ.a o
Kasvihuoneiden varret o A . . kasvisivuvirroista
) . : kalvoiksi, levyiksi ja eristemateriaalit . :
kartongin raaka-aineeksi o I L elintarvikepakkausten
muotoiltaviksi tuotteiksi styroksin tilalle

kalvomateriaaleja
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Kasvihuonekuidut kartongissa

1 RAAKA-AINE 2 JALOSTUS 3 SKAALAUS
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Sivuvirta on merkittava Kuitu korvaa neitseellista Pilotti osoitti

raaka-aine sellua kayttokelpoisuuden

9 130 t tuoreita varsia Varsikuitu erotellaan, ja silla Kartongissa oli 16,7 % tomaatti- tai
vuodessa — noin 25 % korvattiin 20 % kraft-sellusta. kurkkuvarsikuitua, ja mekaaniset
kasvuston massasta. ominaisuudet sailyivat kokonaisuutena.
POTENTIAALI

7 000 t tomaattikuitukartonkia + 4 500 t kurkkukuitukartonkia vuodessa

Kuvat: Arvobio-hanke; Jarkko Mikkonen; Risto Korpinen (Luke)



Sahanpurusta ja sienista biomateriaalia

01 RAAKA-AINEET 02 EKSTRUUSIO 03 KASVATUS JA OMINAISUUDET

Sahanpuru toimii
runkoaineena. Sienirihmaston

S SesE e el Ea Kasvatuksessa sienirihmasto sitoo
et Ilsst_ale:n seoksee_E _ sekoitetaan jatkuvassa prosessissa. puukuidut ja vahvistaa materiaalin
sitovaksi komponentiksi. Lampd, leikkausvoima ja kosteus rakennetta.

muokkaavat materiaalin rakennetta. Vesipitoisuus ohjaa pehmeyttd ja jaykkyytta.

ravore  Yhdistaa puun sivuvirta ja sienirihmasto muotoiltavaksi materiaaliksi —
ominaisuudet optimoidaan kayttokohteen mukaan.

Kuvat: Taru Kariniemi, Veli Hietaniemi, Martin Ramos Diaz (Luke)



Sienirihmastosta suojapakkauksia

01 RAAKA-AINE 02 VALMISTUS 03 KAYTTOKOHTEET

Sienirihmasto muodostaa
luonnollisen verkoston, joka
sitoo lignoselluloosakuidut

Esimerkkeina pullopakkaus ja
eristepaneeli.

Sienikanta ja kuidut valitaan ja

he fermentoidaan Lukessa. Muotoilu
een. v L

y tehdaan Lapin yliopistossa 3D- Komposiitit  puhdas sienirihmasto

tulostetuilla valineilla.

TAVOITE  Korvata polystyreenipohjaisia materiaaleja uusiutuvalla vaihtoehdolla.

Kuvat: Henri Vanhanen (Luke) ja Matias Sdkkinen



Kalagelatiinista pakkauskalvoja

—
4
Kalan sivuvirrat 02 Kalvon valmistus 22 Aktiivinen kalvo

Nahat, luut, evat ja suomut Valaminen ¢ ekstruusio Lapikuultava, kalvomainen
sisaltavat kollageenia, josta kuumapuristus materiaali toimii vaihtoehtona
voidaan erotftaa gelatiinia. muovikalvaoille.
Esimerkkimaara: noin 36 700 Valmistusmenetelma Antimikrobinen suoja voi
kg gelatiinia 10 milj. kg:sta vaikuttaa kalvon parantaa
lohikalojen sivuvirtoja. rakenteeseen ja elintarviketurvallisuutta ja

ominaisuuksiin. pidentaa sailyvyytta.

S

Kuvat: Jaakko Hiidenhovi (Luke), Jarkko Mikkonen, Otoni et al. 2017



Lisatietoa: Julkiset raportit D6.6-Dé6.8

PlastLIFE D6.6. Report on the PlastLIFE D6.7 D6.8 Biodegradability of the new
technical and mechanical Techno-Economic Assessment materials tested as an end-of-life
properties of new plastic- (TEA) Report of New Materials use

replacing materials

Raportti uusien materiaalien teknistaloudellisesta arvioinnista (TEA) Uusien materiaalien biohajoavuus elinkaaren lopussa

Raportti uusien muovia korvaavien materiaalien teknisista ja
mekaanisista ominaisuuksista

Authors: Jenni Tienaho, Risto Korpinen, Jaakko Hiidenhovi, Marta
Cortina Escribano, Henri Vanhanen (Luke)

Kydsti Ruuttunen, Risto Korpinen, Jenni Tienaho

Authors: Risto Korpinen, Jaakko Hiidenhovi, Marta Cortina
Escribano, Henri Vanhanen, Martin Ramos Diaz, Sami Taipale, Kyosti
Ruuttunen, Jenni Tienaho

I

Date of issue: 20.04.2026 Date of issue: 26.3.2026 Date of issue: 17.08.2026 m
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Tulevaisuus rakentuu
rinnakkaisista ratkaisuvista

Mvuovilla on edelleen paikkansa. Sen keveys ja
suojaavuus ovat monissa kayttokohteissa vaikeasti

korvattavia.

Vaihtoehtoja tarvitaan rinnalle. Turvalliset,
kierrdtettavat sekd uusiutuviin raaka-aineisiin ja
sivuvirtoihin perustuvat materiaalit laajentavat
valikoimaa.

Kokonaisuus ratkaisee. Vain toimivat, turvalliset ja
teollisesti valmistettavat ratkaisut, joille 16ytyy
jarkeva kierto, paatyvat arkeen.

Suunta on lupaava — tutkimus ja testaus
tekevat mahdollisuuksista toimivia valintoja.

Kiitos!

LIFE21-IPE-FI-PlastLIFE

PlastLIFE-hanke saa EU:n LIFE-ohjelmasta rahoitusta, jolla
hankkeen materiaalit on tuotettu. Materiaalien siséltd
edustaa ainoastaan hankkeen omia nékemyksid, joista
CINEA/Euroopan komissio ei ole vastuussa.
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Lahteet

[1] https://seura.fi/asiat/ajankohtaista/varikasta-muovia/

[2] https://www.mustankorkea.fi/jateneuvonta/lajitteluohjeet-ja-jatteiden-
kasittely/muovipakkaus/

[3] https://kehittyvaelintarvike.fi/artikkelit/teemajutut/vastuullisuus-kiertotalous/muovijate-
arvokkaaksi-raaka-aineeksi/

[4] https://www.mustankorkea.fi/blogit/muovin-matka/
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