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Kahdeksan vesienhoidon toimijan yhteistydhanke 2012-2015.
Tavoitteena vesiin ja vesienhoitoon liittyvan tiedon julkaisu verkkoon.

Myos koulutusta: tydpajoja ja infotilaisuuksia vesistoaiheista: vesien tila,
vesienhoito, vesistdtiedonldhteet.

Toiminta yhteistydssa valtakunnallisen vesistokunnostusverkoston kanssa.
Toimijat: Pyhajarvi-instituutti; Paijat-Hameen Vesijarvisaatio; Suomen
vesiensuojeluyhdistysten liitto; Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys;
Lansi-Uudenmaan Vesi ja Ymparistd; Vantaanjoen ja Helsingin Seudun
vesiensuojeluyhdistys; Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys;
Saimaan vesiensuojeluyhdistys.

Toteutus ESR-rahoituksella (Manner-Suomen ESR-ohjelma 2007-2013 /
Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukset).

Miten jarvi toimii? on Yhteisilla vesilla -hankkeen paatosjulkaisu. -
Teos on lisensoitu Creative Commons Nimea 4.0 Kansainvalinen -lisenssilla. * ol
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Jarviekosysteemin keskeisia osia

Ravinnepitoisuus maarittelee rehevyystason

o Klorofylli a -pitoisuus mittaa yhteyttavan kasviplanktonin maaraa ja
kuvaa jarven rehevyystasoa

* Yleensa jarviekosysteemissa fosfori toimii kasvua saatelevana
minimiravinteena

e Ulkoinen, jarven valuma-alueelta tuleva ravinnekuormitus on
keskeisin rehevoitymista edistava tekija

e Jarven sisainen ravinteiden Kkierto (ravinteiden sitoutuminen ja
vapautuminen pohjasedimenttiin, kasvillisuuteen ja elaimistoon) ja
ulkoinen kuormitus vaikuttavat rehevoitymiseen

Ravintoverkon rakenne

o Kalat — elainplankton — kasviplankton

e Jarven ravintoverkon rakenne vaikuttaa ravinteiden kiertoon ja
sisaisen kuormituksen (ravinteiden vapautumisen sedimentista)
voimakkuuteen.




Rantavyohyke:

ulottuu rannasta sinne-astr;- missa el
olevalaistusta kasyeille tai-niihin
kiinnittyville leville enaa riittavasti
saatavilla

' Veger'ipinta,.: -

Valaistu-avevesi;missa fapahtuu-pertustuotante, vesien
sekoittuminertja-tuulen-aiheuttamatvesieriikkeet

Valoton pohja; missa jarven-pintaan talevasta
auringonvalosta on-enaé-alelia-1 %
(kompensaatiotaso)~Valottoman pohjan-atueelta

taahtuu sedlmentOItumlnen ja_hajotustoimmnta] ——
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" “Ravintoverkon rakenne

Ravintoverkko muodostuu ravintoketjuista, joissa on
e Tuottajia (kasvit ja levat),
e kuluttajia (elaimet) ja
e hajottajia (bakteerit, sienet)

« Tuottajat: Tuottavat auringon valosta ja ravinteista energiaa
ekosysteemiin

« Kuluttajat: Kuluttavat energiaa syomalla tuottajia ja toisia
kuluttajia (pedot)

- Hajottajat: Hajottavat kuolleita eliditéa ja kasveja seka kierrattavat
ravinteita ekosysteemissa







Pyhajarven huippupedot

Ryhajarvi-instituutin




/en sisaisen-kuormituksen
vahentaminen

Ravinteita voidaan poistaa
e Ruoppaamalla ® [eisovellu kuin erityistapauksiin]
e Niittdmalla vesikasvillisuutta ® © [voi toimia hyvin tai huonosti]
o Poistokalastuksella eli hoitokalastuksella.

Hoitokalastuksella voidaan vaikuttaa kalakannan
rakenteeseen ja edelleen vedenlaatuun. Tavoitteena
kalasto, jossa

e vdhemman planktivoreja ja pohjan poyhijoita

e enemman petokaloja.
Sisaista kuormitusta voidaan vahentaa myos hapetuksella;
hapenpuute aiheuttaa pohjaan sitoutuneiden ravinteiden
vapautumista pohjasedimentista.




valokuvat ja piirrokset: Pyhajarvi-instituutin arkisto




Kalastuksen=vatkutus
vedenlaatuun

valokuva: Pyhajarvi-instituutin arkisto




Eldainplanktonia sydvia kaloja paljon,
vesikirppuihin (elainplankton) kohdistuu
voimakas saalistuspaine

Vesikirput saaliina,
maara vahenee

Levien (kasviplanktonin) maara kasvaa, koska
vesikirppuja lilan vahan kontrolloimaan sita.
Kalastuksella vdhennetdan planktivoreja,
elainplanktonin maara kasvaa ja levien maara vahenee.



Pyydettyjen kalojen
mukana poistuu jarvesta
sinne jo kertynytta fosforia

Esim. Sakylan Pyhgjarvessa
jopa 26 % vuosittaisesta
fosforikuormituksesta
poistuu vuotuisen
kalansaaliin mukana!

Eurajoen kautta
-18 %

6 llImasta + 10 %
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Jarveen jaa

56 %

Lahivaluma-
alueelta
+24 %

Kalojen

mukana
poistuu
- 26 %

laneenjoesta
+54 %
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* Pohjan laheisyydessa elavat ja ruokailevat kalat
poyhivat pohjaa.
» Samalla pohjasta vapautuu ravinteita veteen.




Valokuvat: Jouko Sarvala
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Bosmina coregoni Bosmina longirostris

Valokuvat: Jouko Sarvala



ralsel

Daphnia cristata

all

Daphnia galeata

Valokuvat: Jouko Sarvala



Iselainplan

» Cyclopoida: litkkuvat syoksahdellen, ottavat ravintonsa
siepaten

» Calanoida: uivat jatkuvasti

Eudiaptomus graciloides Thermocyplops oithonoides
Calanoida (keijuhankajalkaiset) Cyclopoida (kyklooppihankajalkaiset)

Valokuvat: Jouko Sarvala



—UUVUTTAVA URAKKA,

El TUU MITTAAN.
TOIVOINKO TOSIAAN JOSKUS,
ETTA RUOKAR RITTAISI ENEMMAN
KUIN MASSUUN MAHTUU?

© Kristiina Vuorio

© Kristiina Vuorio

© Kristiina Vuorio

Valokuvat: Kristiina Vuorio



at Ja niiden merkitys

Alkeellisia eliditg, jotka tuottavat kasvien tavoin
yhteyttdessaan happea

Levia esiintyy vedessa, puiden rungoilla, kallioilla,
Mmaaperassa, jaassa

Tarvitsevat ravinteita kasvuun ja lisadntymiseen
e péadaosassa fosfori ja typpl

Planktonlevat eli kasviplankton — vapaasti vedessa
keljuvat levia

e yksisoluisia tali

e useamman levasolun muodostamia levayhdyskuntia

Kehittyneemmat, monisoluiset levat — ns. makrolevat
e eijuuria, varsia tai lehtia



Kasviplanktonryhmia —

* nielulevat

* panssarisiimalevat
o tarttumalevat

* kultalevat

* piilevat

e |limalevat

* viherlevat

* ruskolevat

* punalevat

* sinilevat Pallosinilevaa (Gloeotrichia echinulata)
mikroskoopilla katsottuna.

© Kristiina Vuorio




PP ilovat

Mikroskooppisen pienia syano- eli sinibakteereja, jotka
pystyvat yhteyttamaan levien ja kasvien tavoin
Maapallon vanhimpia elidita

Useat sinilevalajit pystyvat kayttamaan ilmakehasta
veteen liuennutta typpea hyodykseen — menestystekija
typen vahentyessa

Viihtyvat parhaiten ravinteikkaissa ja lampimissa vesissa
Osa sinilevista myrkyllisia



/ien vuosirytmi jarvessa

Kevatkukinta (kasviplanktonin kevainen
massaesiintyminen) alkaa heti jaiden lahdettya huhti-
toukokuussa

o kevatkukinta paaosin pii- ja panssarisiimalevia — vesi voi

varjaytya ruskeaksi tai punertavaksi

e my0s kultalevia

o tarkea ilmio — kierrattaa ravinteita vesiekosysteemissa

e hiipuu kun pintaveden ravinteet entyvat

Sinilevat jatkavat alkukesalla kasvuaan syvalla vedessa

Loppukesalla vesien lammettya sinilevat kohoavat
kaasurakkuloidensa avulla kohti pintaa ja valoa -
massaesiintymaa sanotaan sinilevakukinnaksi.

Loppukesalla myds panssarisiimalevat aiheuttavat
kukintoja.



SPRAita levat kertovarvesietoers)

Levat reagoivat helposti vedenlaadun muutoksiin

Veden laadun huononemisesta kertovat:

e sinilevakukintojen lisdantyminen

e rihmamaisten rusko- ja viherlevien seka suolilevan

lisadntyminen

Levakukintojen runsastuminen ei aina yksiselitteisesti
viittaa rehevoitymiseen. Syyna voi olla myds

e tasapainosuhteiden muutokset lajistossa

e ravintoverkon peto-saalissuhteiden vaihtelut

Levatilanteen seuranta: klorofylli a -maaritykset,
biomassan laskenta ja lajisto, siimamaarainen
tarkkailu (esim. valtakunnallinen levaseuranta)



Jaelaime

e Jarven pohjassa tai muulla
alustalla elavia
selkdarangattomia

e Hyonteisia, nilviaisia,
ayriaisia...
o Kayttavat ravinnokseen

kasvillisuutta, bakteereja ja
levia

e Lajiston muutos kuvaa
hyvin vesistdssa tapahtuvia
muutoksia
(indikaattorilajit)

Valokuvat: Tero Forsman, Ville Kangasniemi



Jarven pohjaelaimia

iemi & Tero Forsman




Keskeinen ja tarkea osa jarviekosysteemia

 Muodostavat suojapaikkoja ja lisddntymis- ja
ruokailualueita elaimille.
e Vahentavat eroosiota sitomalla pohjaa ja rantaa

o Kayttavat ravinteita ja vahentavat siten sinilevien
kayttoon paatyvien rakennusaineiden maaraa

e Tietyt lajit saattavat edistda umpeenkasvua ja haitata
virkistyskayttoa sankkoina kasvustoina






OLO AUVOISAMPI

OLLAKAAN!
Valokuvat: Pyhajarvi-instituutin arkisto




Vesikasvillisuuden poistoa




sen hallint
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'Rehevoéitymisen torjunta

Suurin osa kuormituksesta (kg) tulee maataloudesta
ja luonnon omana huuhtoumana (valuma-alueelta
tuleva luonnollinen ravinnekuormitus).

Merkittava osuus on myds metsataloudella,
teollisuudella jaennen kaikkea haja-asutuksen
jatevesilla.

Rehevoitymiskehitysta voidaan hidastaa
puuttumalla kuormitukseen ja vahentamalla kasvua

alheuttavien ravinteiden maaraa.

Jokaisen on osallistuttava talkoisiin rehevditymisen
torjunnassa.



~ Keinojamaatalouden—
vesiensuojeluun

Eroosion torjunta
e Suojakaistat ja -vyohykkeet
e Maan rakenteesta huolehtiminen

Ravinteiden hyotykaytto
o Kasteluvesien kierratys

e Lannan hyotykaytto

e Ravinnetaselaskelmat

Maatalouden ymparistotukijarjestelma



aYa a ala
= ] 1] C/ - e O+
st = S

Valuma-alue
~vesiensuojelutoimenpiteita:

suojakaistat, laskeutusaltaat,
suodattimet.

Valokuvat Pyhajarvi-instituutin arkisto



Suojavyohykkeet vahentavat maa-aineksen ja
ravinteiden kulkeutumista pelloilta.
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Metsatalouden vesiensuo

Kuormitusta syntyy erityisesti metsien ojituksista
ja metsalannoituksista
Keinoja

e Vaihtoehtoiset, vdahemman kuormittavat tyotavat

o Aktiiviset vesiensuojelutoimet (kaivuukatkot,
lietekuopat, laskeutusaltaat, pintavalutuskentat,
suojavydhykkeet)



Kotitalouksien jatevedet on puhdistettava ennen
niiden johtamista luontoon.

Jatevesien puhdistusvaatimukset Kiristyvat.

Kasittelymenetelmia: suodatus, saostus, ilmastus,
biologinen kasittely, kuljetus puhdistamolle.
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Flinkeinotoiminta

Teollisuuden jatevedet
Kaivokset
Kalankasvatus
Matkailu

Kestava toimintatapa elinkeinotoiminnassa on
kaikkien etu!
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ikuvana iimastonmuuto 57

I[Imastonmuutoksen myota talvet leudontuvat ja sadanta
lisdantyy

— ravinnekuormitus kasvaa kun valunta kasvaa

—> virtaamahuiput tapahtuvat talvella

Alueelta lahte virtaama
nIuE 34 055: Keteli

Nykyiset -

kasvillisuuspeitteeseen |
perustuvat vesien- gl
suojelukeinot eivat tehoa | |
talviaikaan, jolloin
kasvillisuutta el ole
sitomassa ravinteita. \/ \f\
Kehitettéva uusia T
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menetelmid valuma-alueen ==’ bl b heelo eelus e e e

ku orm Itu kse n Tyypillinen virtaamakuvio leutona talvena
vahentamiseen.
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esienhoito on viestintaa

Vesienhoito on myaQs tiedon jakamista, tiedon
kerdamista, tiedon jalostamista.

Viestinnan ja yhdessa tekemisen kautta
sosiaalinen padoma kasvaa ja
vesienhoitotoimenpiteiden
toteuttamismahdollisuudet paranevat.

Viestinnan kanavat on valittava kohderyhman
mukaan: olennaista seka viestin sisalto etta viestin
vieja ja viestintatapa.

Riittava viestinta heti vesienhoidon prosessien
alusta lahtien tarkeaa.

Kaikki mukaan vesienhoitotyohon!



Tieteellinen tieto
e Yleistettavissa olevaa tietoa

Paikallinen ”hiljainen” tieto
o Paikkaan sidottua tietoa

Molemmilla on paikkansa



vesista ja vesienhoidosta?

Vedenlaatutietoa: ymparistohallinnon tietopalvelu OIVA ja vedenlaaturekisteri HERTTA:

Ymparistohallinnon vesien tila -sivut:

Jarvi&Meriwiki:

Valtakunnallinen vesistokunnostusverkosto:
Vesiensuojeluyhdistykset: ja niiden vesistotietosivut:
Jarvien suojeluyhdistykset, saatiot ja vastaavat organisaatiot, esim.

Ymparistohallinnon vesienhoitosuunnitelmat:
ELY-keskusten sivut , kuntien verkkosivut

Oppaita vesistotiedon tulkintaan:
Kokemaéenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistyksen Opasvihkonen

Vanajavesikeskuksen vedenlaatuopas



